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KIT PROCESOR T.4OOO

SISTEM PROGRAMABIL PEI\TRU
AT]TOMATIZANT INDUSTRIALE

PREZENTAEE GENERALA

KIT-u1 PROCESOR ,[{Qfli[ este un sis-
tem programabil pilotat clc procesorul

monolitic pP 1a500 Ei destinat controlului
automat al p::oceselor industriale. El este

oferit ,,1a cheie'6 de I.P.R.S. BANEASA Ei
aduce o alternativd software 1a schemele de

automate logice, realizate cle obricei cu logicd
de tip cablat.

Pentru a ;,persona1iza66 KIT-u1 140010, in
funclie de aplicalia doritS, utilzatorul tre-
buie doar si redacteze un program in iim-
buj 145010 (set de 16 instrucliuni) Ei sd-l
inscrie in memoria PROM aflatd pe KiT.

Caracteristici notabile :

G 16 intrdri tTL si 16 iesiri TTL cu
.memorie;

@ programare facila ;

I capacitate mernorie : 2i56 instrucliuni
de progranr ;

3 extensie de pagind memorie (RAM,
PROM) de 256 instruc{iuni, selectabili din
exterior ;

O 3 tempofizdri (pauze) cu seleclie soft ;

O posibilitatea apelSrii de subrutine ;

O operare staticd (o instrucliunefperioa-
dd tact) ;

C generator de taqt incorporat;

O frecvenla de luct'u reglabild : 0...
500 kHz; -,o,i

C o singurd sursd de alimentare :

*5 V ; consum 900 mA tipic ;

I gabar:it redus : carteld EURO-CARD
i0,0X1S0 mm], cu conector DIN 41612 (3X
32 rontacte).

FAMILIA DE CIRCUITE INTEGRATE
0P 14000

Construclia KiT-ului 14000 are Ia bazi
familia de circuite integrate BP 14000, in
componenla cdreia intrd :

C i',P 14500 - unitate centrald ;

3 tJP 1.tr15r1 - interfali de intrare ;

3 tlP 14113 - interfalI de ieqire.I3 OCTOMBRIE 1985



FP t4ooo, pRocESoR Moi\oLITIC DE r BIT
Circuitul integrat l3P 14b,00 are o struc-

turi tipicd de microprocesor Ei se caracteri-
zeaz6. prin urmdtoarele performanle :

O '1.t6 instrucliuni de programarle ;

O tinie de date bidireclionald, TRI-
STATE ;

-O operare staticd (o instrucliune/peri-
oadi tact);

Circuite integrate

O frecvenld de lucru : O ... t MH, ;

O generator de taet incorporat;
O oo,mpatibilitate TTL ;

O realizat. in tehnologie bipolard' I2L,
pe structura standard 0P 1000;

O pin - echivalent cu modelul MC
14500 B, produs de firma MOTOROLA, in
tehnologie CMOS.
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Instrueliunea de 4 bili (YB Y2 Yl Ys) este
stocati Ia inceputul perioadei de taot ln re-
gistrut de.instrucliuni (REG. INST.), com-
pus din 4 bistabili tip D. Incdrcarea are loc
pe frontul cdzdtor aI tactlrlui X1. Unitatea
Ibgica (U.LOG.) decodifiof, instrucfiunile
gi formeazd fu5rcliile logice de incdrcare a
registrului rezultat RR, aflat pe post de
acumulator de 1 bit. Tot unitatea logic5
transferl informalia din aeumulator, (RR
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bloc a procesorului lip 14500

sau Rn pe linia de'ieSire DATA.'La scrie-
re ieEirea DATA este activd o perioad{ de
taCE.

^__Eugp-t19t" IEN. (INPUT ENABLE) qi
OEN (OUTPUT BNABLE) controleazi . ac-
cesul datelor de intrare/ieEire pe linia bidi-
reclionald DATA. lneircarea lor se face cu
instrucfiuni specifice : IEN, respectiv OEN.

Atunci cind registrul IEN este in stare
zero, se impiedicd intrarea datelor in unita-
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Qircuite integrate

tea logici (DATA IN:O). Starea zero a
registrului OEI.I impiedicd ieqirea datelor
din procesor (DATA OUT -2, WRJTE

- 0).
Incerca.ea registrelor IEN, OEN Ei RR

se face pe frontul crescdtor al tactului X1.
Tacturile de incdrcare se formeazd in blocul
CONTROL, pe baza decodificirii instruc-
liunilor de program.

Tot in blocul CONTROL se formeazd
ieEirile de flag: FLF, FLO, RTN qi JMP.
Ele sint active pe o perioadd de tact de la
cdderea tactului X1 in starea zero.

Prooesorul FP 14500 arg incorporat un
oscilator de tact (blocul OSC), a cdrui frec-
ventd se stabileEte cu un circuit exterior
RC. Figura aldturatd prezintd schema de

SETUL DE |NSTRUCTIUN|

Programarea procesorului 0P 14500 se
faee cu un set de 16 instrucliuni, descrise
In tabelul urmdtor :

TABEL 1

montaj a oscilatorului gi caracteristica frec-
venlei de oscilalie in funclie de valorile
parametrilor RC.

Tactul poate fi aomandat 9i din exterio-
rul circuitului, fie pe intrarea X2 (in anti-
fazd cu X1), fie direct pe linia X1. In al doi-
lea caz, intrarea X2 trebuie co,nectatd Ia
mas5.

fntrarea RST (activ6 in starea 1) rese-
teazd registrele IEN, pEN, RR, blocul CON-
TROL Ei fixeazd ieqirea X1 a osoilatorului
in starea 1. Dupd coborirea RST in starea
zero, amorsarea oscjlatiilor are loc dupa
cir.ca 10'0 nsec.

f
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Fig. 2 - Conectareo grupului RC lo blocul
oScilator ;i frecuenfa rezultatd
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NOPO

LD

LDC

AND

ANDC

OR

ORC

XNOR

slTo

STOC

IEN

otrN

JMP

RTN

SKZ

NOPF

Neopelare in registre ; -i-U 
+ FLAC. O

Incarci registrul rezultat ; ' DATA + RR

Incarcd DATA complementarS; iata + RR

,,S1" logic ;

,,SI" complernen,tar ;

,,SAU" logic;

,,SAU" complementar;

,,SAU EXCLUSIV-NU";

lncarcd registrul IEN;

Incarcd registrul OEN;

DATA. RR + RR

DATA. RR + RR

DATA * RR --+ RR

DATA*RR + RR

DATAORn * RR

DA1-A + IEN

DATA + OEN

AfiEeaz6 RR: RR + DATA ; -j-i- 
+ WRITE

Afigeazd complcmentar; nR + DATA ; -i l- --+ WRTTE

E

F

Neoperalc in rcgistre ; _T-i- + FLAG. JMP

Neoperar"e in registre;*i-J_ * FLAG. RTN
gi salt peste urm6toarea instrucliune

Dacd RR=O, salt peste urmdtoarea in-strucliune

Neoperare in regis'"re ; -i"-L 
+ FLAG. F
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Instrucliunile se pot grupa in 4 clase :

C instrucliuni de citire (incdrcare) :

EflptnlB6}ltes4[0{O
func[ioneaza ca INTRARE. lncdrcarea datei .iNI
ln registrul din procesor (RR, TIEN sau OEN)
are loc in a doua semiperioada de tact, pe
frontul crescdtor (vezi diagrama) ;

, I insirucliuni de scriere (afiEare) : STO,
STOC. Linia DATA funclioneazd ca.IE$IRE
gi este activd o perioadd de tact. Ieqirea
WRITE trece in starea 11 in prima jumdtate
a perioadei de tact (xr:0), ca in diagrama
din figurd.

Trebuie amintit c5 atit citirea cit qi

scrier,e'a datei sint condilionate de starea
registrelor IEN si OEN. La inilializarea
procesorului, dupd coborirea intriirii RST
in starea zero, ambele registre sint resetate
(IEN: 0, 'OEN - 0) qi blocheazd circulalia
pe linia DATA : DATATIr :0, DATAour
_.7

. C inslrucliuni de flag : NOPO, JIVIP,
RTN, NOPF. Aceste instrucliuni acfioneazd
numai asupra flagurllor corespunzdtoare
(FLO, JMP, RTN, TLF), activindu-Ie (starea
Iogic[ L) pe durata unei perioade de tact.
Elagurile JMP qi RtlN dau posibilitatea
construcliei de sisteme prooesoare (cazul
KIT-uIui 14000) care se execute salturi in
program sau apeleri de subrutine. In acest
scop, pentru a se evita buclele infinite de
program, dupd executarea instrucliunii
RTN procesorul l3P 1450t0 ignord urmdtoarea
instrucliune. Celelalte doud flaguri (FLO,
FLF) nu au qn scop strict definit, dind posi-
bilitatea utilizdrii lor pentru dezvoltare
hard. De exemplu, in KIT ui 140001, FL
comandd inciroarea unui ,registru cu adrese
de salt, iar FLF declangeazS. un circuit
monostabil care intrerupe temporar activi-
tatea sistemului.

O instrucliunea de salt condilionat
(SKZ) se dovedeqte foarte utili Ia mascarea
unor instrucliuni, condilionatd de starea
acumulatorului RR.

Fig. 3 - Forme [le und.d. pentru instrucliuni
de citire

FiC. I - Forme undd pentru instrucfiuni
scriere

de
de

JHP L

de undd
de flog

RTN

Fig.6-Fornlede
*:i

IsIBETA

undd. pentru instrucfiunea SKZ
Fig. 5 - Forme pentru instrucgiunL



Circul[e tntegrate

l3P ta.t t, MULTIPLEXOR 8:1 TRI STATB
Mutrtiplexorul $P 14151 este un eirc,uit

TTL obtinut prin modificare,a schemei elec-
trice interne . a circuitului integrat CDB
4S151 E.

Semnificatia terminalelor :

1. 13, intrare

2. 12, . intra.re

3. Ii, intrare

4. 16, intrare

5. a, ieqire

6. Neconectat

7. SEL, intrare select

8. MASA

9. A1, adresd MSB

10. A1, adresd

11. ,4'6, adresd LSB

12. 17, intrare

13. 16, intrare

14. 15, intrare

15. Ia, intrare

16. VgC., alimentare

SEL 0

0 IJ HDRESHT

I z (H.Il.lP. )

Fig. 7 - Tobelul functional ol circuitului FP 14151

Caraeteristicile blectrice coincid ctr cele
ale circuitului integrat CDB 41018, cu ex-
ceptia parametrilor ce caraeterizeaze starea
de impbdan{i mare (SEL-I1I Q:Z), lis-
tati in tabelul urmetor :

-u^, GiT ,

Gt.r Enf

Paramqtru Simbol Condilii Min. Max. U.M,

lozn vcc MAx; vg61 = 2 v
Yo -2,4V

&A
Curentul de ieqire in starea Z

?rl -lozt Vo=0,4V 40

t3IBET-S.

30

pA

Timpi de propagare
de la intrarea SEL

TPI,Z;IPH,Z Vcc - 5V ; Cr, 
= 

!5 Pf
TPZ.L,TPZIJ R; = 667 Q + 1k O

6



CARACTERISTICI STATICE {VcC .MtN:1,5 V,. ycc aex =+ 5,5V)

TAtsEL 2

Paramstru Simbol Condifii Min. Maxt U/'IVI

Tensiunea de intrare in starea 1 Yrn Ycc urN

Tensiunea de intrare in starea 0 Ytt Ycc utN O,B

Tensiunea inversd de intrare
(CLAMPING) -Yto vcfarrar;

Vl : -10 mA
V1rB

Curentul de intrare in starea 1 Itn Ycc mex;
Yt * 2,4 Y

160 irA

Curentul de intrdre in starea 0 -lrr Ycc atx;
V7=0,4V

0,5 mA

Tensiunea de iesire in star:ea I Yon Ycc mrN;
16 - -0,4 mA

2,4

Tnsiunea de ieqire in starca 0 Yat Ycc utN;16:8mA
v0,.1

Curentul de ieqire ln scurtcircuit -Ios Ycc a,qxiVo=0
mA

Curentul de alimentarre Icc Ycc rex 45

CABACTEEISTICI DINAMICE (Vcc = bV; T1:2boc)

TABEL 3

Parametru Simbol Condi{ii Tipie U/M

Timpi de propagare
Xr+RR TPLH

TPIIL
f=1MHz
RST: O

500
500

nsec
nsec

Timpi de propagare
XI - FLF, FLO, JMP, RTN, DATA, wR

TPLH
TPHL

nsec
nsec

300
300

Timpi de propagare
RST :> Xl

TPLH
TPHL

100
100

nsec
IrSBC

Timpi de propagare
RST -+ FLF, FLO, JMP, RTN

TPLH
TPHL

300
300

nsec
nsee

Timpi de propagare RST + RIt TPHL

Timpi de propagare X: + X, TPLH
TPLH

150
r00

nsec
nsec

INTERFAIAREA PRCCESC.RULUI l3p 14500

Irr aplicaliite tipice de control industrial,
structura unui automat- logie cuprinde mai
multe iinii de intrare (Oe- ta traductoarnele
de prooes) qi ds ieqire (edtre elemenleIe de
execulie). In cazul procesorului BP 14b00;

5

controlul datelor (de) pe mai multe linii so
face plil_- multiplexare/demul$plea3ppfA
acces SECVENTIAL (bit cu bit). in acest
scop au fost proiectate circuitele de inter-
fald [}P 14151 qi BP 14113.



Circuite integraLg

BP t4tt5, DEMULTIPLEXOR 1:8 CU MEMORIE
Circuitul integrat l3P 14113 este realizat,

ca gi- procesorul Btr 145010; in tehnologie I2L,
pe strucbura 'standard FP 10010. El conline
un circuit demuitiplexor 1.: B, ale eirui ie-
gini sint conectate la B bistabili D, iu rol
de celule de memorie.

Cu ajutorul acestor ,eelule, l3P 14113
eferi KIT-ului 1rt00'0 posibilitatea ac{iondrii
unor elemEnte de execu{ie cu comandd men-
{inutd (relee electromagnetice, electrovane),
fdri a afecta restul actlvitilii sisternului.

Semriificalia. terminaluls. 
l:

Incdroarea unei
face dupS adresarea
A2AlAo), pe frontul
seleolie SEL.

celule de memorie se
acesteia (cu intrdrile

cresciton al intrdrii de

j.1. Q,;, ieqire 9.

2. Q2, iegire 10.

3. Q1, ieqire 1L

4. Qs, ieEire t2.

'5. D1o, intrare 13.

'6. RS, intrare reset 14.

7. SEL, intrare seledt 15.

8. M,AS 16.

Ar, adrestr MSB

,A"1, adresd

Ae, adresi LSB

Qr, ieqire

Qo, ieSire

Q5, ieEire

Q4, ieqire

VcC, alimentare

X : STSRE INUFERENTR
N r STFRE tlESCHIrBnTs
t : TRFNZITIE PE FRONT +

Fig. B - Tabelul funclional al clreuitului.
FP 14113

CABACTERISTICI STATICE (Vcc//iy= 4,S V ; vcc nAx: b,S V)

TABEL 4

RS iEL
ISIEmm

e4{E
ISTRI

I x 0 0

o o N N

0 I 0t n N

o I N N

Parametru Simbol Conditii Min. Max. UiM

Tensiunea de intrare in starea L Vrr Vcc nrM v
.Tensiunea de intrare in starea 0 Yrt vcc MrN I v0rB

Tensiunea inversi de intrare
(CLAMPING) -Yto VCC MTN;vr : -10 mA

v1,8

Curentul de intrare ln starea 1 r60hn vcc MAX iYI=2,4Y pA

Curentul de intrare in starea 0 -Itt Vccfi,{x iVl=0,4V 0r5 mA

Tensiunea de iegire ln starea I You vccffrx;
Io : -0,4 mA

2,4

Tensiunea de iegire in starea 0 Yot Ycc *ttttt;
16=BmA

0'4

Curentul de iersire in starea 0 rot VCC TTIN;
Va=0,8V

mA

-.Ios Ycc tttx;
Vo*0

mA

rnAIcc Ycc utx 30

rllBETA,
7



Circuite integrate

CARACTERISTICI DINAMICE VCC - 5 V; T, = 25oC)

Parametru Simbol Condifii Max" U/M

Tirnpi de propagare
SEL + Qo, Qr ... Q,

TPlrll
TP}IL

300

300
nsec.
nsec.

Tifnpi de propagare
RSrfi Qo, Qr... Qz

TPHL
Cr, = 15 pF
Rz = 4o0Q 300 nsec.

ARHITECTURA KIT-ULU PROCBSOR I4OOO
Dupi cum s-a mai spus, KIT_ut 14000

are ca unitate centrald procesorul de I bit
BP 14500. Tr,msferul datelor intre 1inia bi_
direclionald a acestuia gi exterior (1i6 intriri,
16 iegiri) se face prin multiplexare/,demulti_
plexare gi acces se,cvenfial. Ca interfefe de
intrare se folosesc doud circuite Bp 14101
iar ca interfele de ieqire doud circrrite
FP 14113.

Programul.de lucru aI sistemului se afli
insc.ris intr-o memorie PROM TTL de 51ZX
4 b,iti, baleiatd de un numdrdtor d.e program
(P.C.) realizat (deocamdatd) cu circuite TTL.

Nurndrdtorul de program este controlat de
tactul X1 gi flagurile FLO, JMp, RTN ale
procesorului. El este compus clin 3 registre
de B bili :

O registrul numdrdtor (divizor cu g) 
;

.*_O_.registrul de stocare a adr,esei cle salt(JMP) ;

O registrul de stocare a adresei de re_
venire (RTN).

Datoritd organizdrii memori,ei pe cuvin-
te de 4 bi1,j, inedrcarea adresei de salt se
face in doua etape i prinrii 4 biti (MSD _
cel mai semnificativ digit) se incarca la ae_
tivarea flagului FLO, iar ceilalJi 4 (LSD)
atunci cind este acl"iv flagul de salL (JNIp:
1). Starea activd a flagului JMp mai are
simultan urmStbare],e efecte :

O incarcd registrul RTN cu adresa eu-
rentd a memoriei ;

O incarcd numdrdtorul cu conlinutul re-
gis_Elyl de salt (executd saltul propriu-zis).
l3{pfflS .ejist.ulo, JMp qi RTN sint

multiplexate Ei incarcd paralel numdrdtorul

ciu adresa de salt sau de r€venire, in funclie
de activarea flagului JMp sau RTN.

La exeoutarea unei inslrucliuni RfN;
niumdrdtorul de program se incar,cd auto_
mat ou adresa ultimei instrucliuni JMp
executate.

BPI 4500

I

lql PY^-=



Circuite integrate
a

O instruc{iune de prograrn cuprinde
doul cuvinte consecutive din memorie : pri-
mul conline instrucfiunea in limbaj f+SrOiO

iar urmltorul adresa ,interfefei I/O scrisd
in cod hexazecimal.

Selectarea instruefiune/adresd se faee
,cu linia de tact X1, conectatd la bitul cel
mai pulin semnificativ de adresi a memo-
riei : r{6 - Xr:_tnstrrrcfiunile se afld scrise la
adrese pare (Xr:0) iar adresele I/0 Ia
adrese impare (&:1).

Cu cei 4 bili se adreseazd, 2a-16 in-
triri sau 16 iesiri, seleclia intrar,e/ieEire
fiind fdcutd cu iegirea WRITE a procesoru-
lui.

LDO

50R
A

A
2

2

7

IEN

A.ND

ANDC

3

I
.t

C

I

o

B

6

OEN

I STO

I
E SKZ,
x
9 STOC
1

I

.] STRUCTUR
r!!'

Iati un exemplu de fragment de pro_
gram scris atit in cod obieut, cit Ei 1n limbaj
de asamblare gi la nivel de organigrami
(intrfirile au fost notate 16, 11 ... Ip iar iesi-
rile Qs, Qr ...Qp) :

Dupd cum se poate observa in organi_
gram5, in ac,umulatorul procesorului Bp
1450'0 se pot forma funclii 1ogice combina'-
fionale relativ complexe. De aiemenea, ins-
trucliunile IEN gi OEN div,ersifici'in mod
suprinzdtor logica de tirp condilionaL.a pro-
gramului.

31 r-

0 (E 0-)RR

rg O rIe. 14. ( IH+?) l-)RR

r3/BETA



Circulte integrate

SINCRONIZARE EXTERNA,
EXTENSIE DE MEMORIE

In afard de liniile de intrare/iegire, co_nectorul KIT-ului 14,00,0 mai are conectate
urmdtoarele :

O iegirea de tact X1 de la procesor ;

O BUS-ul de adrese Ao...Ae ;

O BUS-ul de instrucfiuni ys...y3 
;(! iniLrarea c1e seleetare a memoriei

PROM : il
. Pe linia X1 se poate conecta un generator
de tact exterior (ieEire TTL) care si piloteze
lntreaga activitate a sistemului. i; acest
caz intrarea X2 a procesorului trebuie scurt_
circuitatd la masi, iar pentru temporizare
este necesar un circuit exterior, comandat
de flagul FLF.

Prin deselectarea memoriei de pe KIT,procesorul poate executa program; aflatelntr-o meulorie externd, a" tip nalVf, 
"o"_'trolatd la rindul ei de un micro sau mini_calculator. O astfel de struoturi permite

crearea unor ,configurafii complexe (maimulte KIT-uri 14000 programate de edtre
{.rn sistem pilot) care sd creascd eficienla
,ealculatoarelor,,mari(6 in autornatizdri in-
dustriale, robotizdri etc.

DEZVALTARE

. In paralei cu lansa::ea producliei de KIT-uri I4U0,0, in prezcnt ,"_ aii; il.;; l'u p.o_rectare un numard!"I 
9u pr"S"i; -i,;iegrar,

care va inlocui aetualul .r,r*a-r-aioi, leAizatcu circuite TTL, dtrcind h ;;il;;Ia,cu s0p/oa consumului de curent af f<if_uiJ. Lreasemenea, se afld in fazl oe proieci un sis_tem proeesor extins, "*.tri"ii 
";;;" 

:,, pp
l1?0^A, dispunind de o memorie de 1000 ...400,0 instrucliuni de program Ei o periferieexpandab,itd pind ta t0z+lntra.iii ro5+'i".tri.Cu aceastd direcfie a" '-o^"r1"iiirl,
i.P.R.S. BANEASA propune o solutie e1e_gq"te- Ei ieftind de sfandarAiru.u-"" lriurru-telor boolene de control t"il;;i"t, iJ_".rt,de apticafii-in care i<ir:*il*"i'rirT"i" deprocesorul l3p 14500 inlocuiesc ' 

"u-*.r".u,logica de tip cabtar ql 
"o""ur"*d 

"fl 
Jpito-lul raport. performairldfu;A^;-'iril_*ru

,,cornplexe6. cu microprotesor oe g tiii.
RADU RAPEANU

EDITIA A 6-A A SESIUNTI ANUATEI rA A 0-A A srsIUNtrI ANUALE DE C0ltluNlcaru $TIINTIFICEA IPRS BiNEASA,..9.rygIl 
!_O}ryRIHARE A CAPA'CIfifII 

'""
NOASTRE

Desfdgurati la .sfirqitul lui iunie 19,8b,cea de a 6-a editie a Sesiunii anuate Oecornunicdri 
^ 
Etiinfifice s-a aov"ili- f-ti ,r.,valoros schimb de experienfd pe rnarginea,celor mai bune rezulGte oniinrlt" i" l"t"u_

p"i?dg.g.. Expunerite au J"flvat 
-^inca 

ooa.ta mlliativa cadrelor tehnice din Lp.R.S.BANEASA de a aduce, p"i"-*ioii""i'r"pri_
mentare un aport tehnico_gtiinlific de mare,eficentd economied.

Lucririle Sesiunii au fost deschise de di_rectorul intreprinderii, Anton Vitdqescu,
care a rostit o alocufiune interesantd privind
necesitatea actului de cercetare qtiinlificJ
din intreprindere incercind, cu acest prilej,
rnobilizarea pe mai departe a forfelor'noas_

ll

CREATOARE

l"g- d-" crealie. In co-ntinuare a fost prezen-
tatd lucrarea invitat5 ,,Traductoare cu semi_
conduoto,areG6 de Mircea Bodea de ia tnsfi_tutui Politehnic din Bucuregii. ir*u.". a
inlegistrat uri succes deosebit. Eiie previzi_
bil5 abordarea cu mai mult 

"po*n , acestuidomeniu de cdtre specialiqtii alo Ea.r""r..
Din cele aproape 30 cle lucrdri trimise

spre seleclie au fost suslinute 16 comuni_
cdri interesante, a cdnor eii,cienla 

""orro*i"aanuali se ridici ta niveluk""ilo, d" ;ili_
oane de lei. Cele mai valoroase contribulii
au fost premiate, dar treb,uie mentionat ca
alegerea a fost dificili deoarece toate comu_nicdriie s-au prezentat Ia un nivel foarte
ridicat.
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. SALTURI, APELARI DE SUBRUTINE, TEMPCRIZARI

Structura numeretorului de program
(P.C.) de pe KIT-ul 14;0,00 permite execurta-
rea.de salturi in program sau apeldri de
subrutine.

Pentru salt sint nec€sare 2 instrucfiuni :

una pregdtitoare (NOPO MSD) Ei cea de
salt propriu-zis (JMP LSD), care stabilesc
adresa oompletd de salt : MSD + LSD: B

biti.
Intr-o subruti,ni nu se admit salturi

(JMP) in interior sau apeldri de alte subru-
tine (cuiburi).

Iatd un exemplu de program cu salturi
gi subrutine
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Durata pauzei poate fi selectatd soft-
u'are din 3 valori pbsibile (rr, ,1, ra) cu aju-
torul adresei atagate instruc{iunii NOPF :
NOPF 1, NOPF 2, respec,tiv NOPF 4.

Valorile celor 3 pauze 11, 11 gi r4 sint
determinate de 3 grupuri de oomponente RC
de pe KIT. Prin alegerea conv€nabild a
acestor componente utilizatorul are posibi-
litatea s5-Ei fixeze singur duratele pauzelor,
in funclie oe specificrrl apliealiei (de exem-
plu 11 .= 100ps, r.2: )S IT)S,r4 : 30' s),

Instrucliunea NOPF 0 nu intrerupe ac*
tivitatea sistemului. Ea poate fi folositd pen-
tru aclionarea unor circuite de temporizare
exterioare KIT-ului, declanqate cu flagul
FLII.
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suB.2

LD
ORC
NOPO
gKz
JMP
LDC
AND
NOPO
JMP
LDC
XNOR
STO
NOPO
JNIP

ADl OEN 6
.STOC D
SKZ X
LD4
STO E
NOPF ]
RTN X

AD2 IEN O
XNOR 5

STO 4

NOPF 2
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KiT-ui 1400,0 conline un circuit de tem-
porizare declanqat cu flagul FLF aI proceso-
rului BP 14500, la executarea instruc{iunii
'NOPF. Pe ,durata temporizdrii generatorul
de tact este blocat (X1: 1) Ei activitatea
sistemului intreruptd.
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Premiul I exaequo a fost acordat lucrd-
rii ,,Mecanicd de sortare pentru circuite
integrale(6, autori Mihai Vereg si Ion
Gheorghe. Aceastd lucrare constituie o rea-
lizare complexd, la nivelul tehnicii actuale
de virf, urmind sa fie prez-.ntali 1a o expo-
zilie internalionald de profil. Premiul I
exaequo a fost acordat, de asemenea, Iucrd-
rii ,,Tranzistoare de inaltd fr.ecvenld cu
emitor de polisiiiciu'(, autori Gabriela Bica
qi Tudor Dunca, pentru apli,carea curajoasd
a unei tehnologii originale, deosebit de ra-
finate, la fabricarea unor coi-nponente cu
performanle foarte ridicate.

,,Metodd gi aparat pentru mdsurarea im-
pedanlei termice", autori Dan Halip qi
Viorel Marinescu, a primit premiul II pen-
tru reugita de a evita un import costisitor.
Prin aceastd lucrare au fost asigurate con-
diliile controlului qi selecliei dupd impedan-
{a termica a diocielor si tiristoarelor. Apara-
tuI a fost cleja solicitat la export.

Prer-iriul III a revenit unei interesante
lncercdri in preir-rierd de a modela fenome-
nele fizice ,care condr-rc la o fiabilitate lirni-
tatd a dispozitivelor semiconductoare, cu
sugestii directe pentru ameliorarea proce-
selor tehnologice. Este vorba de ,,Procese de
defectare a pasiv5rii jonc{iuni1'or mesa cu
elastomeri si1iconici66, autor Marian Udrea.

Menliuniie acordate au confirmat valoa-
rea a doud comunicdri din doineniul tehno-
logic : ,,Dubla metalizare - o solulie pen-
tru cregterea complexitdlii si randamente-
lor de fabricalie ,a circuitelor integrate(6,
autor Alexandru Pdunescu gi ,,Tehnologie
multiepitaxiaid pentru tranzistoare de pu-
tere qi comutalie(', autori Ion Ghild, Geor-
geta Bdnoiu, Sorin Georg:scu, Dumitru
Sdrulla, Tudor Dunca.

Toli autorii de comunicdri, gi in pri-
mul rind cei premiali, meritd cu prisosinld
felicitdri. Sesiunea noastrd de comunicdri
qtiinlifice oontinud tradilia de a incununa
qi ,in acest fel rezultatele meritorii a1e spe-
cialigtilor extrem de valoro$i de care dis-
pune LP.R.S. BANtrASA.

IOAN FLOREA
PETRU AL. DAN

Coiectivul redacliona1 : ADRIAN SORIN
NASTASE -- redactor gef, DANUT BODEA,
PETRU ALEXANDRU DAN, GABRIEL
DONCIU, TUDOR DUNCA, AURELIA

NASTASE, SILVIU PUCHIANU,
DANA STANOiU.

I.P,R.S. BANI]ASA, Str. IA}JCU NICOLAE, 32,

?2996 BUCUP.E.$TI, tel. :13.1.0.50/;'r64"

Foto 4 - Mecatzicit cle sortare pentru circuite
in"teorate

CIIE'UITE HCI

I.P.R.S. Bdneasa anun{ir or:rollgarea circui-
telor :

O BM 353 i{ clublu arlpiificator operalio*
nal impreun5 cu varianta fiM 290'4 N

O PM 393 N clublu comparator impreunS.
cu vai'i:rnta pM 29C3 N.

Circuiteie au paramelrii c1e catalog itien-
tici cu rasele [jM 324 (pentru 81\{ 358 N) qi

BM 339 (p,entru BM 33,3 N).

Sprc. cleos'ebire c1e rase.le cuaclruple cir-
cuitele nou omologate sint incor-npatibile
intrc eie-

Pentru 61iEs infsrina{ii
bcneficiarii se pot aclrest

tehnice suplirnentarc
la SEICEI - tel. 391,
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